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Einsatz im Gebaudebestand

Einsatz von Warmepumpen:
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COM LIGHT - AEROTOP EVO / EVO PLUS

Was stellen sich fiir Fragen:

= Maximale Vorlauftemperatur ist notwendig fiir das bestehende System?

=  Welches Heizsystem steht zur Verfligung?

= Trinkwasserbereitung (Einhaltung der TRWI 60° standig am Austritt Warmwasserspeicher)?

= Luft / Wasserwdarmepumpen ,verlieren” Heizleistung mit sinkender Ansaugtemperatur Bivalente Anlage
notwendig?

=  Wie grol3 muss die Warmepumpe im bivalenten System dimensioniert werden?

= Forderprogramm moglich?
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Einsatz im Gebaudebestand @

Einsatz von Warmepumpen:

Ermittlung der bisher eingestellten Heizkurve:
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Vergleich der Heizkurve / Vorlauftemperatur im Auslegungspunkt der Klimazone.

PLANUNG UND AUSLEGUNG




Losungsansatz ELCO HYBRID SYSTEME

Einsatzgrenzen von Warmepumpen:

Ermittlung der notwenigen Vorlauftemperatur
Uber die bisher eingestellten Heizkurve:
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Vergleich der Heizkurve / Vorlauftemperatur im Auslegungspunkt der Klimazone.
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Planung und Auslegung

Unterschiedliche Betriebsarten : - Bjvalent paralleler Betrieb

- Bivalent alternativer Betrieb
- bivalent teilparalleler Betrieb

Bivalent parallel Bivalent alternativ Bivalent teilparallel
A 4 A
Anteil Anteil Anteil
/ Brennwertkessel \zennwertkessel - Brennwertkessel

—

e /
// //

Antei
Warmepump

Anteil
Warmepumpe

Warmepumpe

Zusatzliche Information:
Bivalent monoenergetisch = 2 Warmeerzeuger mit identischem Energietrager. z. Bsp. Warmepumpe und Elektro Heizstab.
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Planung und Auslegung

2.5 Erfiillung des 65%-Gebots mit Hybrid-Warmepumpen (§ 71c und 71h)

* Hybridheizungen ist der Warmepumpenteil so zu dimensionieren bzw. auszulegen, dass
die Warmepumpe am Auslegungspunkt A nach DIN EN 14825 (-7 Grad) einem Anteil von

30% der Heizlast entspricht, wenn die Anlage bivalent-parallel betrieben werden soll.
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Planung und Auslegung

2.5 Erfiillung des 65%-Gebots mit Hybrid-Warmepumpen (§ 71c und 71h)

* Bei bivalent-alternativer Betriebsweise muss die Warmepumpe einen Anteil von 40% der
Heizlast erflllen. Der fossile Anlagenteil muss einen Brennwertkessel sein. Warmepumpe
und Kessel mussen Uber eine gemeinsame Regelung miteinander verbunden sein.
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Einsatz im Gebiudebestand {@3

Einsatzgrenzen von Warmepumpen:

Gibt es noch andere Moglichkeiten? AEROTOP SPK
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Planung und Auslegung — In der Vergangenheit

Sehr oft wurden in der Vergangenheit Auslegungen

Pi mal Daumen gemacht.....

Einfamilienhaus

..100W / m? -> 160m? x 100W = 16 kW Leistung fur das
Ol — oder Gas Brennwertgerit

Doch ist das so okay?
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Planung und Auslegung — INFENSA Partnerprogramm

Ohne fachgerechte Planung bei Warmepumpen...

Fordermittel- und TGA-Planungsservice.

INFENSA® unterstitzt bundesweit Fachhandwerk und Endkunden im Bereich der energetischen Sanierung. Darunter auch viele
ELCO Partnerbetriebe. Fir sie haben ELCO und INFENSA® eigens eine unkomplizierte und vor allem kostenfreie Partnerschaft
geschaffen, die Sie in Ihrem Arbeitsalltag splirbar entlastet.

INFENSA® unterstitzt Sie bei der Prifung Ihrer Angebote auf Forderfahigkeit sowie in der Planung der gewiinschten
Heizungsanlage. Zusatzlich Gbernimmt INFENSA® die gesamten Formalitaten fiir Sie und lhren Endkunden bei Beantragung von
Fordermitteln!

Sie konnen individuelle Planungspakete fiir Projekte buchen oder die verpflichtende Berechnung des hydraulischen Abgleichs
nach Verfahren B. INFENSA® Gbernimmt die Beschaffung aller notwendigen Berechnungsunterlagen bei lhrem Kunden, notfalls
sogar innerhalb von 24 Stunden.
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Planung und Auslegung — INFENSA Partnerprogramm

Paket Raumweise Heizlastberech-
nung (DIN 12831)

* Raumweise Heizlastberechnung nach DIN 12831
B Planungsgrundlage zur Dimensionierung von
* Warmeerzeuger
* Heizflachen
¢ Verbesserte Planungssicherheit bereits vor
Baubeginn fiir Sie und lhre Kunden

299 €*1inkl. MwsSt (251,26 € exkl. MwSt.)

Paket Hydraulischer Abgleich
(Verfahren B)

| * Raumweise Heizlastberechnung nach DIN 12831
B Planungsgrundlage zur Dimensionierung von
® e Heizungsanlage
* Heizflachen
* Berechnung Hydraulischer Abgleich
(Verfahren B)
¢ Einstellwerte und VdZ-Formular

549 €*1inkl. MwsSt (461,34 € exkl. MwSt.)

Paket BEG WP (BEG konform)

| * Raumweise Heizlastberechnung nach DIN 12831
¢ Planungsgrundlage zur Dimensionierung von

Heizungsanlage und Heizflachen
* Berechnung Hydraulischer Abgleich (Verfahren B)
¢ Einstellwerte und VdZ-Formular

* Berechnung der JAZ (Jahresarbeitszahl)
¢ Forderrelevante Berechnung des regenerativen Anteils
* Prifung der technischen BEG Vorgaben

698 €*1inkl. MwSt (586,55 € exkl. MwSt.)

Express Service*?

Bei besonders kurzfristigen Anfragen bieten wir lhnen einen
zusatzlichen Express-Service:

Berechnung innerhalb von 5 Werktagen +50%
Berechnung innerhalb von 1 Werktag +100%
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Zubuchbare Option:
Heizkérperiiberpriifung

nur 100,00 €*! inkl. MwSt. (84,03 € exkl. MwSt.
bei Buchung des Pakets BEG WP

(auch einzeln buchbar fiir 200,00 €*

inkl. MwSt. (168,07 € exkl. MwSt.)




Planung und Auslegung — In der Vergangenheit

Ohne fachgerechte Planung bei Warmepumpen...

Die Heizleistung
ist abhangig von
- Flache
Decken- 4
hohe %,
Yo

Daher ist eine fachgerechte Planung

DammungZl
: unumganglich!
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Dimensionierung — Heizlast & Gerategrofle

Berechnungsbeispiele

Nach Heizlast

Bisherige Daten Anlagendaten* Bisherige Daten Anlagendaten*

Gebadudetyp Altbau, Einfamilienhaus, 4 Personen
NormaulRentemperatur, -12°C/ 15°C

Heizgrenze

Beheizte Wohnflache 160 m?

Spezifische Heizlast 75 W/m?

Gedammt / Neu Dach, Fenster (isolierverglast)
Nicht gedammt Wande

Geschatzte Heizlast 7,7 kW

TWW - Heizlast 4 *0,25 kW/P =1 kW
Sperrzeitfaktor (EVU) 1,1 (24h : (24h — Sperrzeit))
Gesamtheizlast 8,7kW *1,1=9,6 kW

*Daten basieren auf dem Heizlastrechner des BWP, angelehnt an EN 12831

Nach bisherigem Verbrauch

Gebaudetyp

Normaullentemperatur,
Heizgrenze

Beheizte Wohnflache

Kesseltyp, Energietrager &
Verbrauch

Endenergie
Nutzungsgrad
Nutzwarmeabgabe +TWW

Vollbenutzungsstunden
Geschatzte Heizlast
Sperrzeitfaktor (EVU)

Gesamtheizlast

Altbau, Einfamilienhaus, 4 Personen

-12°C/ 15°C

160 m?
Niedertemperatur - Ol — 2.500 I/a

24.500 kWh/a bzw. 150 kWh/m?*a
80%

16.185 kWh/a + 3.415 kWh/a = 19.600
kWh/a

2220 h/a

19.600 kWh/a / 2220 h/a = 8,8 kW
1,1 (24h : (24h — Sperrzeit))

8,8 kW *1,1=9,7 kW
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Planung und Auslegung

Heizlast 9,58 kW -
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Planung und Auslegung

AEROTOP SPK7

Beispiel: 9,6kW Heizlast bei -12°C
0000
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Temperaturbereich in dem der E-Heizeinsatz temporar in Betrieb ist = 1,6%
der Jahresheizarbeit (Empfehlung bis 2%).
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Planung und Auslegung

Durch praktische Auslegungsibungen mit den ELCO Auslegungstools,
fehlerhafte PIanungen und Auslegungen vermeiden!

T c\cO ©



Planung und Auslegung - Inhalt

1. DIMENSIONIERUNG

1.1 Heizlast & GerategroRe
1.2 Warmepumpe im Bestand

1.3 Systeme

2. AUFSTELLORT

2.1 SICHERHEIT MIT R290
2.2 BESONDERS LEISE
2.3 MONTAGEORT
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Dimensionierung - Warmepumpe im Bestand

Erst sanieren und dann eine Warmepumpe?

* Energie, die gar nicht erst erzeugt werden muss, ist immer am Besten. Deshalb sind Sanierungsmalinahmen immer

sinnvoll. Das gilt fur jede Heizung und ist 6kologisch notwendig.
* In Geb3uden mit erheblichem Sanierungsstau ist auch Ol und Gas sehr teuer. Dann erst sanieren.

* Die Frage am Ende ist mit welchen Massnahmen, zu welchen Kosten auf welches Niveau?

Anforderungen (teilsanierter) Altbau:

* Hohe Heizlast - senken
* Hohe Vorlauftemperaturen - senken
* (Alte) Radiatorenheizung - eventuell ersetzen

* Einrohrheizung - ersetzen
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Dimensionierung - Warmepumpe im Bestand

Fakt — Optimierungspotential nutzen, Temperaturen nur so hoch wie unbedingt notwendig!

1. Tatsichliche Heizlast (z.B. DIN EN 12831) bestimmen — BrennergroRe gibt gar keinen Hinweis, bisheriger Ol-
/Gasverbrauch geben ungeféhre Hinweise.

2. Systemtemperaturen runter:

1.1 Eine Flachenheizung bleibt am geeignetsten. Aber auch mit Heizkdrpern kann eine Warmepumpe gut arbeiten.

1.2 Heizkorper: Je niedriger die Temperaturen, desto besser. Eventuell tauschen
1.3 Dennoch prifen wo FBH mit niedrigen Kosten installiert werden kann.

3. Einrohrheizung umbauen auf Zweirohr! Kaum ein Installateur beherrscht den Einbau einer Warmepumpe in ein
Einrohrsystem. Zudem: Eine WP fahrt einen etwa 2,5mal hoheren Volumenstrom.
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Dimensionierung - Warmepumpe im Bestand

Vorlauftemperaturen runter. -1°C steigert die Effizienz um 2,5% und senkt den Verbrauch
* Fussboden- / Wandheizung kein ,,Muss” aber vorteilhaft
* Moderne und ggfls. groRere Radiatoren geht auch
* Heizkorperersatz in warmeren Raumen (Wohnzimmer, Kinderzimmer) oft

ausreichend. In Schlafzimmer oder Kiiche kbnnen sie oft belassen werden

» Gliederheizkérper durch groRe Kompaktheizkérper / Niedertemperaturheizkérper wo Do O = ([ETEED
wo (ANAARATA) .
ersetzen. Rl 111101 aavavavats
* Dunne Heizkdrper (Typ 10, 11) durch dickere ersetzen (Typ 21, 22, 33) ydradisher Abgisieh

* Hydraulischer Abgleich bringt wirklich was — darauf bestehen!

mit
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ELCO Warmepumpen Akademie — Erleben / Fiihlen / Anfassen

» OHNE \ % . . y
* HYDRAULISCHEN ABGLEICH YORAULISCHEM ABGLEICH Auswirkungen bei pauschaler Erhéhung der

: I‘“'WI Vorlauftemperatur durch Veranderung der
- ~ Regelungseinstellung.

1 K Vorlauftemperatur Erh6hung bewirkt
2,5% Effizienzverlust!

Stérende Strémungsgerdusche

L

Erhohung der Steilheit um 0.1 ergibt ca.

}s.,.m.mp. 3 K erhohte Vorlauftemperatur!
B 7,5% Effizienzverlust!
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Dimensionierung - Warmepumpe im Bestand

Fakt — Optimierungspotential nutzen, Temperaturen nur so hoch wie unbedingt notwendig!

1. Systemtemperaturen runter:

Einstellung der Warmepumpen Regelung!

Parameter Nr. Parameter Wert |Einheit Parameter Nr Parameter Wert | Einheit
HK angeben Komfortsollwert 23 G 8700 Aktuelle AuRentemeratur °Cc
HK angeben Reduziersollwert 18 G 8704 Gemischte AuBentemperatur -10 °C
HK angeben Frostschutzsollwert 10 °C Berechnet Vorlauftemperatur Komfortsollwert | 40,73| °C
HK angeben Kennlinie Steilheit 0,60 Berechnet Vorlauftemperatur Reduziersollwert | 33,65 e
HK angeben | Kennlinie Verschiebung 0] °C Berechnet | Vorlauftemperatur Schnellaufheizung | 44,28 G
HK angeben | Vorlaufsollwert Minimum 8 °C
HK angeben | Vorlaufsollwert Maximum| 50 °C
HK angeben Schnellautheizung 2 °C

Parameter Nr. Parameter Wert |Einheit Parameter Nr Parameter Wert | Einheit
HK angeben Komfortsollwert 22 =C 8700 Aktuelle AulRentemeratur °C
HK angeben Reduziersollwert 18 °C 8704 Gemischte Aullentemperatur -10 °C
HK angeben Frostschutzsollwert 10 G Berechnet Vorlauftemperatur Komfortsollwert | 35,00 °C
HK angeben Kennlinie Steilheit 0,45 Berechnet | Vorlauftemperatur Reduziersollwert | 29,74 °C
HK angeben | Kennlinie Verschiebung 0 °C Berechnet | Vorlauftemperatur Schnellaufheizung | 35,00 °C
HK angeben | Vorlaufsollwert Minimum 8 °C
HK angeben | Vorlaufsollwert Maximum| 50 °C
HK angeben Schnellaufheizung 0 °C
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Vorlauftemperaturen runter. -1°K steigert

die Effizienz um 2,5%!

Reduzierung 5K Vorlauftemperatur = 12,5 %

Effizienzsteigerung!




AEROTOP SPK - Dimensionierung - Beste Effizienz

AEROTOP SPK erreicht auch im Bestand
Beste Effizienz

P a _ H—

Gebdudenutzflache 160m? Gebdudenutzflache
Heizlast 8 kW / 50 W/m? Heizlast
Jahresheizenergie 12.000 kWh / 75kWh/m?*a Jahresheizenergie
Vollbenutzungsstunden 1.500 h/a Vollbenutzungsstunden
JAZ 4,4 (reell) JAZ
Jahresstromverbrauch 2.727 kWh/a Jahresstromverbrauch
Strompreis 0,4 €/kWh Strompreis
Jahresstromkosten 1.090 €/a Jahresstromkosten
Warmekosten 9,1 ct/kWh Warmekosten

160m?

11,2 kW / 70 W/m?

20.160 kWh / 126kWh/m?*a
1.800 h/a

3,5 (reell)

5.760 kWh/a

0,4 €/kWh

2.304 €/a

11,4 ct/kWh
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AEROTOP SPK - Dimensionierung - Beste Effizienz

Ol und Wiarmepumpe wiren kostenneutral
bei
1,0€/1 Ol und 0,4€/kWh Strom (Faktor 4,2/kWh)

| W Ve

Gebdaudenutzflache 160m? Gebaudenutzflache

Heizlast 11,2 kW / 70 W/m? Heizlast

Jahresheizenergie 20.160 kWh / 126 kWh/m?*a Jahresheizenergie
Vollbenutzungsstunden
JAZ

Olverbrauch / -energie 2.3201/22.040 kWh (9,5 kWh/I) Jahresstromverbrauch

Olpreis 1,0 €/1 /9,5 ct/kWh Strompreis

Olkosten 2.320 €/a Jahresstromkosten

Warmekosten 11,5 ct/kWh Warmekosten

160m?

11,2 kW /70 W/m?

20.160 kWh / 126 kWh/m?*a
1.800 h/a

3,5

5.760 kWh/a

0,4 €/kWh

2.304 €/a

11,4 ct/kWh

PLANUNG UND AUSLEGUNG 26 el‘ o



AEROTOP SPK - Dimensionierung - Beste Effizienz

Strompreisentwicklung

04.04.2025

@ KOSTENUNTERSCHIED STROMPREIS (ct/kWh) 2023-2024

Jahresverbrauch 3.500 kWh

50 48,20
45
40
35
30 8,00 29,30 29,78 29,84 5953 o9 gg
27,76 27,32

25,69 25,66
25
20

P L P PL PP PP PP P L PP
N I A I R Y O R4
—Alle Haushalte —Neukunden

Quellen: BDEW-Strompreisanalyse 02/2024; Verivox cheapenergy24

AEROTOP SPK Planung & Auslegung
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AEROTOP SPK - Dimensionierung - Beste Effizienz

Ol-Anlage vs Wirmepumpe
bei
1,0€/1 Ol und 0,25€/kWh Strom)

Arbeitspreis: 25,72 Ct./kWh Grundpreis: 13,10 €/Monat

Neukundenbonus: 15 % (120 €)

) Vertragslaufzeit: 12 Monate
() Preisfixierung: 12 Monate

Gebiudenutzflache 160m? Gebaudenutzflache 160m?
Heizlast 11,2 kW / 70 W/m? Heizlast 11,2 kW / 70 W/m?

Jahresheizenergie 20.160 kWh / 126 kWh/m?*a Jahresheizenergie 20.160 kWh / 126 kWh/m?*a
Vollbenutzungsstunden 1.800 h/a
JAZ 3,5

Olverbrauch / -energie 2.3201/22.040 kWh (9,5 kWh/I) Jahresstromverbrauch 5.760 kWh/a

Olpreis 1,0 €/1 /9,5 ct/kWh Strompreis 0,25 €/kWh

Olkosten 2.320 €/a Jahresstromkosten 1.440 €/a

Warmekosten 11,5 ct/kWh Warmekosten 7,1 ct/kWh
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Dimensionierung - Systeme

Abtauenergie:
= Abtauungen finden in etwa bei +5 bis -5°C AuRentemperatur statt.
= Notwendige Abtauenergie fir AEROTOP SPK: ca. 10 I/kW

= Die Abtauenergie wird aus der Heizung zur Verfiigung gestellt.
= Eine Abtauung dauert 2-3min, in dieser Zeit fallt schnell viel Wasser an
= Eine Abtauung muss vollstandig ablaufen kénnen, um Vereisung zu vermeiden

Das anfallende Kondensat (bis zu 501/Tag) muss abgeleitet werden
= Freier Auslauf in Sickerbett

= Verrohrter Ablauf in Sickerbett

= Ableitung in Kanal (siphoniert)

= Ableitung ins Gebdude (Keine Hebeanlage)

= Das ablaufende Kondensat darf nicht vereisen
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Planung

Gibt es noch weitere Dinge die zu beachten sind...?




Rohrleitungsquerschnitt

Warmepumpen und Rohrleitungsdimensionierung:

Kann die bestehende Rohrleitungssystem fiir eine
Warmepumpe bernommen werden?

Muss eine hydraulische Trennung zwischen der
Warmepumpe und dem Heizsystem vorgesehen werden?

Soll ein Riicklaufpuffer eingebunden werden oder
besser ein Trennspeicher?

Fragen...

Fragen...
Fragen...

PLANUNG UND AUSLEGUNG e l‘ o




AEROTOP SPK - Kaltetechnik

Rohrnetzberechnung:
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Taschenrechner Formeln SI-Einheiten Rohrauslegung

Heizung [pomresin
Volumenstrom
Temperaturen: tv 70,00 °C tr 50,0 "
Leistung 22000,00 Watt
Volumenstrom 0,963 m3h 0,27 Ifs
Rohr
Lange 1,00 m

Zetawert
max. Durchfiussgeschwindigkeit 0,50 mfs
Rohrbezeichnung  Kupfer22x1 v DN 20 °

Volumen 0,31 |
Durchflussgeschwindigkeit 0,85 m/s

Rohr: dp 4.2 mbar mbar v
Zeta: dp R-Wert L mbar/m
Differenzdruck 4.2 mbar -kvm mih

Achtung: Die Ergebnisse ersetzen keine detaillierte Rohrplanung

PLANUNG UND AUSLEGUNG

AEROTOP SPK 10

ConSoft MultiCalc [oE [§id# TELL A FRIEND!

Taschenrechner Formeln SI-Einheiten Rohrauslegung

4pou.-er$d by

CONSOFT’

Heizung

Volumenstrom
Temperaturen: tv 50,00 °C tr 43,00 °C

Leistung 10000,00 Watt
Volumenstrom 1,243 m3h 0,35 Ifs

Rohr

Lange 1,00 m

Zetawert -
max. Durchflussgeschwindigkeit 0,50 mfs g |
Rohrbezeichnung  Kupfer22x1 v DN 273
Volumen 0,31 |

Durchflussgeschwindigkeit 1,10 m/s

Rohr: dp 70 mbar mbar v
Zeta: dp R-Wert L mbar /m
Differenzdruck 7.0 mbar =kv 0,000 mh

Achtung: Die Ergebnisse ersetzen keine detaillierte Rohrplanung

elco



AEROTOP SPK - Hydraulik

Rohrnetzberechnung: AEROTOP SPK 10

Empfehlung - Trennpuffer

Die Systemhydraulik wird von der

Wirmepumpe entkoppelt —_— o< ks oo
.

Bestehende Rohrleitung
CU Rohr 22 mm

WwWw. Dialog'de
Taschenrechner Formeln SI-Einheiten Rohrauslegung
7
o HEiZI.Ing powered-by )
] CONSOFT
)-: |
Volumenstrom
:/.‘ Temperaturen: tv 50,00 C tr 43,00 °C
Leistung 10000,00 Watt
o3 ? Volumenstrom 1,243 m3h 0,35 Ifs
T
/‘ / Rohr
% Lange 100 m
= W o
/ Zetawert 0,00
1
1] max, Durchflu windigkeit 0,50 mfs 7
c i« - ' ]
e = /, Rohrbezeichnung  Kupfer28x1.5 DN 5E
1 L4
K1
] Volumen 0,49 I
o /
| | ‘—-' If/' Durchflussgeschwindigkeit 0,70 mfs
- / Ronr: ap Z mbar bl
- i —
2 e Zeta: dp RWert 24  mbar/m
e i — -
_____________________________________________ —_— = =1 Differenzdruck 2.4 mbar =kv 0,000 m3h

Achtung: Die Ergebnisse ersetzen keine detaillierte Rohrplanung

| DIRNNS
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Trinkwasserbereitung mit Frischwassersysteme

Pufferspeicher Aufbau & Anschliisse

Hydraulische Stromung im Trinkwasserbetrieb

Wichtig:

- Bei der Beladung des Pufferspeicher im TWW

I
ﬁﬁ | | Betrieb muss die Schichtung im oberen Teil
: % gewahrleistet werden!
|

Anschluss Vorlauf bei TWW nicht am obersten
Anschlussstutzen!

_Tr

Dies ist notwendig, da die Warmepumpe lediglich
=" einen Temperaturhub von 7 Kelvin zwischen
e __ % Vorlauf / Rucklauf erzeugt!

Ao N ononRe

(
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Trinkwasserbereitung mit Frischwassersysteme

Pufferspeicher Aufbau & Anschliisse

13.03.2023
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Hydraulische Stromung im Heizbetrieb

B
|

Kaltetechnik - Hydraulik

(BW Betrieb)

="
5=

g j‘(b-lv

(HK.-Betrieb)
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Hydraulik

Pufferspeicher Aufbau & Anschliisse

Pufferspeicher verfligen tiber eine Vielzahl an hydraulischen
Anschlissen.

Ein Lochblech ,trennt“ den oberen und
unteren Teil und unterstitzt die Schichtung
im Puffer zu gewahrleisten

Die Stutzen sind je nach Anordnung mit Einlaufrohren) oder
Leitblechen ausgeriistete, die das einstromende Heizwasser
,lenken”.

13.03.2023 Kaltetechnik - Hydraulik e lCO




Hydraulik

Pufferspeicher Aufbau & Anschliisse

Pufferspeicher verfligen Uber eine Vielzahl an hydraulischen
Anschlissen.

Ein Lochblech (L) ,,trennt” den oberen und
unteren Teil und unterstutzt die Schichtung
im Puffer zu gewadhrleisten

Die Stutzen sind je nach Anordnung mit Einlaufrohren (E3)
oder Leitblechen (K) ausgeristete, die das einstromende
Heizwasser ,lenken”,
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AEROTOP SPK - Aufstellort - Besonders Leise — auch in der Praxis

Der Immissionsrichtwert wird sowohl im Tag- als auch im Nachtbetrieb um mindestens 6 dB(A) unterschritten. 7|:}
Die Anlage ist nicht relevant nach TA Larm 3.2.1.

Das Ergebnis zeigt den Beurteilungspegel am Immissionsort in dB(A) und
die Unter- bzw. Uberschreitung der Anforderungen der TA La&rm im

Tagbetrieb ausgewdihlten Gebiet jeweils fur den Tag- und den Nachbetrieb. Aus den
. ’ Diagrammen kann jeweils im Schnittpunkt der blauen mit der roten
Beurteilungspegel Lr: 36.4 Kurve (falls vorhanden) der erforderliche Mindestabstand zwischen

: - ; . Warmepumpe und Immissionsort abgelesen werden.
v’Unterschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Larm um 13.6 dB(A). . : .. .
Liegt der Beurteilungspegel der Warmepumpe um mindestens 6 dB(A)
unter dem Immissionsrichtwert nach TA Larm, so ist die Anlage im Sinne
des Immissionsschutzes nicht relevant (TA Larm 3.2.1). Das Kriterium
muss fur den Tagbetrieb und fGr den Nachtbetrieb erfillt sein.
Im Tagbetrieb werden in allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten, reinen Wohngebieten, Kurgebieten und fur

Krankenh&user und Pflegeanstalten die Zeiten erhéhter Empfindlichkeit

ohne zeitliche Mittelung angesetzt. Dadurch erhéht sich der
Beurteilungspegel um 6 dB(A).

Genehmigung durch die Bauamter ist in diesem Fall einfach, da keine extra Bestimmung der Vorbelastung nach TA Larm
3.2.1. erfolgen muss.

60

S0 (%

&

N
o

Schalldruckpegel in dB(A)
w
o

Ist die Unterschreitung < 6dB(A), verlangen einige Bauamter detaillierte Angaben zur Bestimmung der Vorbelastung der
Umgebung. Dies ist nur Uber eine detaillierte Schallprognose durch einen Gutachter umsetzbar.
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...Fragen...
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VIELEN DANK
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PLANUNG UND AUSLEGUNG 40 e l‘ O solutions



