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Historie - Ablauf Wasserprobenentnahme

Wasseranalyse ELCO Service

Bisheriger Prozess:

Als Erweiterung des Dienstleistung Angebotes, sowie Prophylaxe zur Vermeidung 
von Schäden an Bauteilen die mit dem Heizungswasser in Verbindung stehen, 
wurde im Jahre 2011 der Prozess zur Wasseranalyse von Füll-und Ergänzungswasser
bei ELCO eingeführt.

Dabei wurde festgelegt, dass bei IBN von Wärmeerzeuger größer 50 kW Heizleistung, durch den
Servicetechniker zwingend eine Probe vom Füllwasser sowie Umlaufwasser der Heizungsanlage 
zu entnehmen ist.

Die Wasserproben sind in speziellen Behältnissen abzufüllen, zu kennzeichnen und mit einem 
Informationsschreiben mit Angaben zur Heizungsinstallation zu versehen. 
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Wasseranalyse ELCO Service

Wasserentnahmepunkte

Stadtwasser
Einspeisung

Automatische Nachspeiseanlage

13.12.2024 3



Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf Wasserprobenentnahme
Protokoll erstellen
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Wasseranalyse ELCO Service

Analysebericht und Info an den Installateur
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Wasseranalyse ELCO Service

Analysebericht und Info an den Installateur

Anhänge im System:
- Infoblatt Wasseranalyse
- Analysebericht Wasserproben
- Info Schreiben und Mängelbericht an HZB
- Parameterliste Feuerungsautomat

Ablage im System:
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Historie - Ablauf Analyse Heizungsumlaufwasser

Wasseranalyse ELCO Service

ELCO Service
IBN Auftrag 
Anlagen > 50kW
gemäß IBN Prozess

Entnahme einer
Wasserprobe von
Umlaufwasser &
Füllwasser

Servicetechniker
verpackt die
Wasserproben

Auftrag zur 
Abholung der
Wasserproben
durch MAWI

Analyse der 
Wasserproben
im Labor

Übermittlung des 
Laborberichtes 
inkl. Bewertung
Empfehlungen

Übermittlung des
Analysebericht von 
BOS an Region

Übermittlung des
Analysebericht von 
Region an den HZB

Bisheriger Prozess:

Archivierung des
Analyseberichts 
im SAP System
ELCO
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ELCO Kältetechniker - Wasseranalyse

Wasseranalyse ELCO Service

Begrifflichkeiten:

VDI allgemein anerkannte Regel der Technik (Verein deutscher Ingenieure)

Richtlinie 2035 Vorgabe zur Wasserqualität im Umlaufwasser von Heizungsanlagen

Umlaufwasser Trägermedium in Heizungsanlagen

Gültigkeit Dezember 2005 Teil 1 / August 2009 Teil 2

Inhalt Teil 1 = Vorbeugung von Steinbildung 
Teil 2 = Vorbeugung von Korrosion

Gültigkeitsbereich alle Heizungsanlagen gemäß Auswahltabelle 
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ELCO Kältetechniker - Wasseranalyse

Wasseranalyse ELCO Service
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ELCO Kältetechniker - Wasseranalyse

Wasseranalyse ELCO Service

Anwendung Tabelle:

Heizungsanlage:
Wärmeerzeuger 20 kW
Wasserinhalt Heizungsanlage 200l 

200l : 20 kW = 10l/kW
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ELCO Kältetechniker - Wasseranalyse

Wasseranalyse ELCO Service

Anwendung Tabelle:

Heizungsanlage:
Wärmeerzeuger 20 kW
Wasserinhalt Heizungsanlage 1200l 

1200l : 20 kW = 60l/kW
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ELCO Kältetechniker - Wasseranalyse

Wasseranalyse ELCO Service

Anwendung Tabelle:

Heizungsanlage:
Wärmeerzeuger 10 kW Wärmepumpe
Wärmeerzeuger   2 kW 1. Stufe E-Stab
Wasserinhalt Heizungsanlage 200l 

200l : 2 kW = 100l/kW
Kleinster Wärmeerzeuger im System ist entscheidend!
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ELCO Kältetechniker - Wasseranalyse

Wasseranalyse ELCO Service

Wasserqualität bei Wärmepumpen wichtig?

Durch Rückstände aus dem Heizungswasser (Kalkausfall / Korossionsprodukte)
werden Teile im Kondensator verstopft und nicht mehr vollkommen/ gar nicht 
mehr  durchströmt. 

Im Abtaubetrieb von Luftwasser Wärmepumpen
Wird der Kondensator zur Wärmequelle.
Durch das Kältemittel wird dem „stehenden“
Heizungswasser im Kondensator Energie
entzogen, dadurch entstehen Frostzonen! 

Dieser wiederkehrenden Prozess führt zu 
einer Materialermüdung und somit Wasser-
Eintritt in den Kältekreis!
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ELCO Kältetechniker - Wasseranalyse

Wasseranalyse ELCO Service

Wasserqualität bei Wärmepumpen wichtig?

Hinweise auf einen Defekt am Kondensator:

- Hochdruck Störung

- Kunde bemängelt ständig „Luft“ im System
(beim Entlüften mit Kältemittelspürgerät prüfen)

- Leistungsverlust der Wärmepumpe

Vorgehensweise:
- Wasseranalyse durchführen

- Entspannen und entleeren Kondensator
heizungsseitig 

- Kein Vacuum ziehen (Gefahr das so Wasser in den Kältekreis eingesaugt wird)
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ELCO Kältetechniker - Wasseranalyse

Wasseranalyse ELCO Service

Wasserqualität bei Brennwertgeräten wichtig?

Durch Rückstände aus dem Heizungswasser (Kalkausfall / Korrosionsprodukte)
werden Teile im Wärmetauscher abgelagert und nicht mehr vollflächig
durchströmt.

Die sehr heißen Verbrennungsgase treffen auf den
Wärmetauscher und durch das Metall geleitet.

Hinter dem Metall befinden sich Magnetit Ablagerungen
Und das Metall kann die Wärme nicht ans 
Umlaufwasser abgeben.

Dadurch wird das Metall nicht mehr gekühlt und
„brennt“ durch – irreparabler Schaden des
Wärmetauscher mit sehr hohen Kosten!
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ELCO Kältetechniker - Wasseranalyse

Wasseranalyse ELCO Service

Wasserqualität bei Brennwertgeräten wichtig?

Durch neue Antriebstechnologien sind 
Hocheffizienzpumpen durch 
Korrosionsprodukte sehr stark gefährdet.

Durch den Dauermagneten werden 
magnetische Rückstände dauerhaft 
angezogen und verschließen den 
notwendigen Ringspalt zwischen 
Antriebswelle und wassergekühltem Lager.

Alte Pumpen bilden nur bei anliegender 
Spannung ein Magnetfeld.



Heizungsumlaufwasser - Themenpunkte

Wasseranalyse ELCO Service

Prozess

Mess-
equipment

Produkte 
Preisbuch

Durch-
führung
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Heizungsumlaufwasser - Themenpunkte

Wasseranalyse ELCO Service

Mess-
equipment
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Wasseranalyse ELCO Service

Analysekoffer für Heizungswasser
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Analysekoffer für Heizungswasser

Wasseranalyse ELCO Service

Analysenkoffer besteht aus :

Magnet

Ph -Messgerät

Elektrodenauf-
bewahrungslösung

Kalibrierungslösung ph 7

Leitfähigkeits-
Messgerät

Messbecher

Messflüssigkeit -Gesamthärte

13.12.2024

Probeflasche für 
Laboruntersuchungen
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Analysekoffer - Transport

Wasseranalyse ELCO Service

Analysenkoffer im KFZ: 
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Analysekoffer muss stehend im Fahrzeug transportiert werden
- Flüssigkeit kann auslaufen und es bilden sich „salzige“ weiße Krusten.



Analysekoffer - Transport

Wasseranalyse ELCO Service

Analysenkoffer Lagern:
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Richtige Lagerung des Messbesteck:
Der Messkopf des PH Messgerät wird 
in einer Solution gelagert, falls der Koffer
im Auto aufrecht gelagert wird, kann die 
Solution auslaufen und es bilden sich 
Salzkristale am Gerät, der Messkopf 
wird trocken, das Gerät kann beschädigt
werden.



Heizungsumlaufwasser - Themenpunkte
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Durch-
führung



Wasseranalyse ELCO Service

Wasserentnahmepunkte

Stadtwasser
Einspeisung
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1. Füllwasser

2. Umlaufwasser



Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse

Reihenfolge:
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1. 2. 3. 4.

Probenentnahme
Optische 
Beurteilung

Bestimmung
Härtegrad

Bestimmung
Leitfähigkeit

Bestimmung
pH Wert

Die Reihenfolge der Messung ist zu beachten, da es ansonsten zu einer 
Verfälschung der Leitfähigkeit führen kann – Elektrodenaufbewahrungslösung.



Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse - Entnahme
1. Füll- oder Umlaufwasser entnehmen. Mind. 0,5 – 1 Liter vorher ablaufen lassen. 

Damit die Wasserprobe repräsentativ wird
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Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse – optische Beurteilung
2. Wasser optisch überprüfen. Klares Wasser, rötliches Wasser oder 

schwarzes Wasser?

i.O. Korrosion
nicht i.O.

Schlamm,
Magnetit,
nicht i.O.
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Ablauf der Analyse Metallgehalt im Umlaufwasser

Wasseranalyse ELCO Service

Umlaufwasser entnehmen Rückstände mit Magnet auf 
metallische Rückstände 
kontrollieren
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Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse
Schwarzes Wasser, überprüfen ob Magnetisch?

Falls ja!

Höchste Gefahr für Hocheffizienzpumpe, da diese im Betrieb wie Dauermagneten 
sind.
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Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse - Gesamthärte
2. Gesamthärte bestimmen:

Dafür 5ml der zu messenden Flüssigkeit in das saubere Reagenzglas einfüllen. 
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Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse - Gesamthärte
Während man das Glas vorsichtig schwenkt, wird das Reagenz (Indikator)
tropfenweise zugegeben. Schlägt die Farbe der Flüssigkeit von Rot nach Grün, 
so entspricht die Anzahl der gezählten Tropfen der Gesamthärte in deutschen 
Härtegraden dH°
Beispiel: 17 Tropfen entsprechen 17 dH°
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Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse - Leitfähigkeit

3. Durchführung einer Messung:
Deckel abnehmen und Power-Taste drücken.
die Sonde in die zu messende Flüssigkeit tauchen
und leicht rühren bis der Messwert stabil ist.
Um den Messwert außerhalb der Flüssigkeit
ablesen zu können, die HOLD –Taste drücken.
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Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse - Leitfähigkeit
9 Mikrosiemens, Wasser ist gut. Werte kleiner 100 µs/cm i.O.

491 Mikrosiemens, Wasser hat eine zu hohe Leitfähigkeit. Korrosionsgefahr!
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Leitfähigkeit / Ionenbilanz



Anion ΘCation ⊕

HCO³Ca / Mg

CI / SO4 / NO³Na / K

NICHT zulässig für Heizungswasser gemäß VDI 2035, Teil 2.

Na

Ca / Mg

Anion ΘCation ⊕

HCO³Ca / Mg

CI / SO4 / NO³Na / K

Na

Gleiche – Ionen
Bilanz
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Leitfähigkeit / Enthärten

Das Härte bildende Salz
(Calcium und Magnesium)
wird gegen ein anderes
Salz (Natrium) getauscht.
Die Leitfähigkeit bleibt 
gleich und der pH-Wert 
kann instabil werden.
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Vollentsalzung

NUR VE – Wasser erfüllt beide Teile der VDI 2035

Anion ΘCation ⊕

HCO³Ca / Mg

CI / SO4 / NO³Na / K

Na / K

Ca / Mg HCO³

CI / SO4 / NO³

Anion ΘCation ⊕

NULL – Ionen
Bilanz
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Ausgewogenes Mischbettharz

Die Produkte von 
Elysator sind ein 
ausgewogenes 
Mischbettharz und 
sorgt für einen 
neutralen pH-Wert.



Wasseranalyse ELCO Service

Wasserentnahmepunkte

Stadtwasser
Einspeisung
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1. Füllwasser

2. Umlaufwasser



Leitfähigkeit µS/cm                                                  pH Wert
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Den Focus auf die el. Leitfähigkeit legen



Wasseranalyse ELCO Service

Sauerstoffgehalt in Heizungssytemen
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Der wichtigste Aspekt zur Vermeidung von Korrosion ist der konsequente Ausschluss 
von permenatem Eintrag von Sauerstoff in das Heizungssystem. Ein Wasserwechsel 
ist so gering wie möglich zu halten. Bei Nachspeisung von mehr als 10% des 
Anlagenvolumens pro Jahr ist die Ursache umgehend zu beheben. 



Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse - pH Wert
4. Durchführung einer Messung:

Deckel abnehmen und Power-Taste drücken..
Die Sonde in die Flüssigkeit tauchen und leicht 
rühren bis der Messwert stabil ist. Bei entsalztem
Wasser kann dies bis zu 30 Sekunden dauern.
Um den Messwert außerhalb der Flüssigkeit
ablesen zu können, die HOLD –Taste drücken.
Bei verunreinigten Wasser Sonde nach der Messung
mit entsalztem Wasser spülen.
Den Deckel mit feuchten Schwamm 
(Elektrodenaufbewahrungslösung) wieder 
aufsetzen und Gerät ausschalten.
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Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse - pH Wert
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Korrosion in Heizungssystemen ist auf Grund des pH Wertes 
auch ohne Sauerstoff im Umlaufwasser möglich!

Der pH Wert wirkt sich unterschiedlich auf die im 
Heizungssystem verbauten Metalle aus!



Wasseranalyse ELCO Service

Ablauf der Analyse - Maßnahmen

Mögliche Maßnahmen:

- Reinigung der Heizanlage 
- Reduzierung der el. Leitfähigkeit unter 100 µs/cm 

(Umlaufentsalzung oder Neubefüllung)
- Einbau Magnetitschlammabscheider
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Maßnahme erforderlichKeine MaßnahmeAnalyse

braun / schwarzklarOptische Beurteilung

˃ 100 µs/cm< 100 µs/cmEl. Leitfähigkeit

Außerhalb des Bereiches 
von 8,2 - 8,5    (Aluminium 
max. 9)
(Edelstahl bis 10)

Bei der IBN kann der Wert 
bei 7 liegen. (Einlaufzeit von 12 

Wochen) danach  zwischen
8,2 – 8,5
(Aluminium max. 9)
(Edelstahl bis 10)

Ph-Wert



Heizungsumlaufwasser - Themenpunkte
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Produkte
Preisbuch



Wasseranalyse ELCO Service

Heizungswasser-Check
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Serviceleistung Wasseranalyse nach VDI) 2035:
(Auszug Preisbuch 2020)



Wasseranalyse ELCO Service

Analysekoffer
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Ersatzteilliste:



Wasseranalyse ELCO Service

Nachfüllstation PUROTAP micro
Mineralien und Salz im Wasser führen zu Rückständen, Korrosion und Ablagerungen.
PUROTOP micro filtert die mineralischen Salze aus dem Leitungswasser und produziert so 
destillatgleiches Wasser für Heizung und Haushalt.
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Eigenschaften PUROTAP micro

Wasseranalyse ELCO Service

• Gewichte der Patrone                                                        1,5 kg

• Max.Druck, überwacht, temporär                                          4,0 bar

• Max.Temp, überwacht, temporär, kurzfristig                       60,0° C   

• Entsorgung                                               Hauskehricht/ Restmüll  

In der nebenstehende Tabelle wird die
Kapazität der Vollentsalzungpatrone
des Füllwassers ersichtlich.
Beispiel; Bei einer Härte von 14°dH
erbringt PUROTAP micro etwa 200 L
Vollentsalztes Wasser , bei einer Härte 
von 8°dHsind es etwa 330 L
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Wasseranalyse ELCO Service

Hydraulischer Anschluss PUROTAP micro 

Gardenaanschluss     
oder ¾ Zoll Außengewinde

¾ Zoll Außengewinde

Systemtrenner nach EN 1717

Heizungsanlage
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Wasseranalyse ELCO Service

Lebensdauer PUROTAP micro 
Die Patrone ist verbraucht wenn das darin enthaltene Harz sich von einer Blauen
In eine grauen/hellbraunen Farbe wechselt
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Heizungsumlaufwasser - Themenpunkte
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Prozess



Wasseranalyse ELCO Service

Messergebnisse festhalten und nachweisen
2. IBN Protokolle - Wärmepumpe
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Wasseranalyse ELCO Service

Messergebnisse festhalten und nachweisen
2. IBN Protokolle – COM Gasgeräte
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Wasseranalyse ELCO Service

Analysebericht und Info an den Installateur

Anhänge im System:
- Infoblatt Wasseranalyse
- Analysebericht Wasserproben
- Info Schreiben und Mängelbericht an HZB
- Parameterliste Feuerungsautomat

Ablage im System:
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Wasseranalyse ELCO Service

Analysebericht und Info an den Installateur

Matrix als Argumentationshilfe für Techniker:
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Wasseranalyse ELCO Service

Danke 
für die Aufmerksamkeit

13.12.2024 56


