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Hydraulik - Ausfihrungen

0019

S Qv+ 25709237 2 @J___f_i_§
gm[ f'——r@—*
A‘Je: e

Lf'j::? ;r/r‘.:
14//’ Z fs)

G P25 PS5 2l

Fellet /
bt /

™

bnsal e s

e Gre e Screc

’I\[.z"‘c,rt_
J

brusels |

.

Zbre

T T T T T o T

Heizungszentrale Sodligel + Anbay

i Foridaraschors v i dor Bk sy
Fop sesarmad poe Fiecviin vasbie

fes
ote. Ceration diagrameme oy for the siectrician valid!
oem '

Urterstation Nawi-Trakt

aungszentr e (Nordfiugel + Anbau)

H:an% i

=
L
it

e b
b

______ _ﬁ, _"r““‘_t_%______J____l______l____,

heating
solutions




Hydraulische Planung

Wie gehe ich vor?

Bestimmung der Gesamtanlage
Bivalent oder monovalent
=  Notwendige Vorlauftemperatur
= Art des Heizsystems und Spreizung 1
= Trinkwasserversorgung Ja / Nein

Bestimmung Warmepumpe
= Anteil zur GEG Erfillung
= Standort und Schallpegelberechnung
= Pufferspeicher Ja / Nein
= Pufferspeicher welche GréRe / Anzahl / Volumen

Fossiler Warmeerzeuger
= Grole, Leistung, Brennstoff
=  Weiche / Systemtrennung

elco®



Hydraulik - Ausfihrungen

Wie gehe ich vor?

- Trinkwassererbereitung
= Einhaltung der TRWI notwendig
= TWW Bereitung liber welche Warmeerzeuger
= Art der TWW Bereitung FRIWA / Dezentral
= Notwendiger Bedarf an TWW
=  GroRRe des TWW Speicher / Puffer I

- Heizkreisverteilung
= Anzahl der Pumpenbaugruppen
= Dimensionierung der Pumpenbaugruppen

- Hydraulik
=  Rohrleitungsquerschnitt
=  Wasserqualitat
=  Systemtrennung / Weiche

heating
solutions



Hydraulik - Ausfihrungen &

Wie gehe ich vor?

[Achiung: Funktonsschema nur fur den Elekinker guitg!
attention - Modéie e fencton seusment pour éiactricien valable!

N Attanzione: Modsllo di funzions soltanto per Feletiriista vaiido!
[Note: Cperation diagramme only for the slectrician vabd!
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Hydrulik - Planung

Welche Unwagbarkeiten gibt es fiir den Inbetriebnehmer...?




Vorgegebene Hydraulik

Hydraulisches Schema Planungsbiiro

Heizungszentrale Sidfligel + Anbau
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Vorgegebene Hydraulik
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Vorgegebene Hydraulik
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Flanschpuffer
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Zwangsabschatung
Hohe RL Temperatren vermeiden!
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Vorgegebene Hydraulik
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COM LIGHT - Hydraulik

Benutzerhandbuch
fur die autorisierte Fachkraft

AEROTOP L Luft-Wasser-Warmepumpe

elco

fur Aussenaufstellung
AEROTOP L 054 061 065 079 088
Volumenstrom
- Kihlen dT 3K I/s 4.00 579 6,81 14 857
- Heizen dT 7K I/s 3,05 3,20 427 4 60 4 80

AEROTOP L 65 4,27 I/s =15.3721/h = 15,3m%h
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COM LIGHT - Hydraulik

BV Logistikzentrum Wolf — Planungsbiiro Bremer — 6 AEROTOP L 65

—
[AikelNr | #37250

o
At =
Zubehor

[Elanschset | __# 3735680

LArtikel.Nr ] # 37250001

1 Volumenstrom
: Temperaturen: tv 57,00 °C tr 50,00 °C
~ ~ Leistung 739120,11 Watt
[ Volumenstrom 92,200 m3h 2561 s
Heot— | 8:'__ ot Rohr
Lange 1,00 m
o — o-—
Zetawert
——
FFELTF T E L, TG T IR T I BEO W FETTFRISTEEIOTF I =z ITIEIT o s il o 0,50 m/s T
Rohrbezeichnung  Stahl2448_DN125 ~ DN 1255
Puffer Anschlussleitungen DN 125 laut Hydraulikplan Volumen 227 |
Durchflussgeschwindigkeit 2,09 mfs
Rohr: o 27 mbar mbar v

6 AEROTOP L 65 a 15,3m%h = 92,2 m¥h

dp R-Wert 2.7 mbar/m

2.7 mbar =kv 0,000 m3/h
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Hydrulik - Planung

Was bietet die gro3te Sicherheit...?




Modernste Technik — gepriifte Systeme- AEROTOP SX — ELCO 100% {
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Modernste Technik — gepriifte Systeme- Dokumentation

Elektroschema

Schéma électrique
Schema elettrico
Electrical documentation
Elektrisch schema
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Warmepumpe - Warmwasserbereitung

Damit das in dem Speicher befindliche Wasser erwarmt werden kann, muss das Temperaturniveau vom Warmeerzeuger
hoher sein als der gewlinschte Warmwassersollwert — Ladetemperaturiiberhéhung.

Warmeerzeuger Sollwert = ) ! Nennsollwert TWW 50°C
Rucklauf

Nennsollwert TWW 50°C
+

Ladetemperaturtiiberhohung

04.04.2025 IBN Schulung Hydraulik 17 elco




LOGON B-WP - Warmwasserbereitung

VL
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Warmepumpe - Warmwasserbereitung

Welche Konsequenzen hat

dies fiir die Trinkwasserspeicher?

04.04.2025 IBN Schulung Hydraulik 19 elco




Warmepumpe - Warmwasserbereitung
Die Ladeiiberh6hung des Heizungswasser bestimmt die Warmetauscherflache!

GrolSe Ladeuberhohung ermoglicht kleine Warmetauscherflachen.

Leistungsdaten VISTRONF | 1502 | 2002 | 300-2 | 400-2 | 5002
Dauerleistung TWW=45°C VL=80°C 3 m¥/h kW 18 31 43 51 58
TWW=45°C VL=80°C 3 m3h Ih 441 761 1050 1247 1429
TWW=60°C VL=80°C 3 m¥h kW 14 25 34 41 48
TWW=60°C VL=80°C 3 m%¥h I7h 245 427 584 709 828
Leistungskennzahl TWW=60°C VL=80°C NL 2,2 4,0 92 14,6 17,7
Max. Betriebstemperatur Trinkwasser / Heizwasser °C | 95110 95110  95/110  95/110 95110
Max. Betriebsdruck Trinkwasser / Heizwasser bar | 10/16 10/16 10/16 10/16 10/16
Warmetauscher Inhalt Liter 37 59 89 1,5 12,7
Heizflache m? 057 0,90 1,40 1,76 1,90 I
Heizwasserbedarf m3/h 1 1 1 1 1
Druckverlust mbar 8 14 32 53 64

04.04.2025 IBN Schulung Hydraulik 20 elco



Warmepumpe - Warmwasserbereitung
Die Ladeiiberh6hung des Heizungswasser bestimmt die Warmetauscherflache!

Geringe Ladeliberh6hung bendtigen grolle Warmetauscherflachen.

Faustformel bei
Warmepumpen fir
die Warmetauschflache:

0,3m? / kW WP Leistung
Beispiel:

AEROTOP MONO 12.2
0,3m?x 12 kW = 3,6m?

o —t
Leistungsdaten Warmepumpenspeicher VISTRONH | 3004 400-4 | 5004
Warmetauscher Inhalt Liter 20 32 39
| Heizflache m? 3,0 4,8 58 |
Heizwasserbedarf m3/h 2,0 35 4.0
Druckverlust mbar 75 95 110

04.04.2025 IBN Schulung Hydraulik 21 elco



Warmepumpe - Warmwasserbereitung

Die maximale Warmetauscherflache in Trinkwasserspeichern ist begrenzt.

Flir Warmepumpen mit groBerer Leistung bedarf es anderen Systemlésungen.

04.04.2025 IBN Schulung Hydraulik 22 elco



FRIWA 20-3 '

Grundlagen FRIWA

Die Frischwasserstation ist ein FRISCH-Wasser / HEIZUNGS-Wasser-Durchlauferhitzer mit elektronischem Regler zum Einsatz
in Hausinstallationen zur Trinkwassererwarmung.

VL prim.

04.04.2025 IBN Schulung Hydraulik elco



Trinkwasserbereitung mit Frischwassersysteme

Unterschiedliche FRIWA Systeme

Frischwasserstation
Extern vom Pufferspeicher
montiert

Frischwasserstation
direkt am Pufferspeicher
montiert

Zapfleistung 20l/min Zapfleistung bist zu 50l/min je nach Model

elco®



Trinkwasserbereitung mit Frischwassersysteme

Kaskade FRIWA Systeme

Frischwasserstation
Extern vom Pufferspeicher

montiert
g
olco
*
@
¢
.
@
|
o Fiir groRe Zapfleistung sind die FRIWA Systeme
kaskadierbar — Puffervolumen und Nachheizung
~—————
beachten!

elco®



FRISCHWASSERSTATION

Endkunden Commercial
ELCO Haustechnik Gewerbliche Kunden / Industrie Anwendung
0 20 ?;O 40 50 60 80 100 150
Leistungsbereich Zapfmenge L/min ‘ ‘ ‘ ‘ E ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Einzelgerat FRIWA 20-3 e —

Einzelgerat FRIWA 30-3 / 40-3 / 50-3

Kaskade FRIWA 30-3 / 40-3 / 50-3

IBN Schulung Hydraulik 04.04.2025 26 e lCO



Trinkwasserbereitung mit Frischwassersysteme

Pufferspeicher Aufbau & Anschliisse

Pufferspeicher verfligen tiber eine Vielzahl an hydraulischen
Anschlissen.

Ein Lochblech ,trennt“ den oberen und
unteren Teil und unterstitzt die Schichtung
im Puffer zu gewahrleisten

Die Stutzen sind je nach Anordnung mit Einlaufrohren) oder
Leitblechen ausgeriistete, die das einstromende Heizwasser
,lenken”.

04.04.2025 7 elco




Trinkwasserbereitung mit Frischwassersysteme

Pufferspeicher Aufbau & Anschliisse
. H

elco @

Pufferspeicher verfligen Uber eine Vielzahl an hydraulischen
Anschlissen.

Ein Lochblech (L) ,,trennt” den oberen und
unteren Teil und unterstutzt die Schichtung
im Puffer zu gewadhrleisten

Die Stutzen sind je nach Anordnung mit Einlaufrohren (E3)
oder Leitblechen (K) ausgeristete, die das einstromende
Heizwasser ,lenken”,




Trinkwasserbereitung mit Frischwassersysteme

Pufferspeicher Aufbau & Anschliisse

Hydraulische Stromung im Trinkwasserbetrieb

Wichtig:

- Bei der Beladung des Pufferspeicher im TWW

I
ﬁﬁ | | Betrieb muss die Schichtung im oberen Teil
: % gewahrleistet werden!
|

Anschluss Vorlauf bei TWW nicht am obersten
Anschlussstutzen!

_Tr

Dies ist notwendig, da die Warmepumpe lediglich
=" einen Temperaturhub von 7 Kelvin zwischen
e __ % Vorlauf / Rucklauf erzeugt!

Ao N ononRe

(

elco®



Trinkwasserbereitung mit Frischwassersysteme

Pufferspeicher Aufbau & Anschliisse

04.04.2025
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Trinkwasserbereitung mit Frischwassersysteme

Pufferspeicher Aufbau & Anschliisse

Unterschiedliche Anschlusstechniken in Abhangigkeit des Warmeerzeugers. Schwerkraftbremsen und Rickflussverhinderer
beachten!
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Parallel Puffer — 4 Punktanbindung

4 Punkteinbindung:

Diese Einbindung garantiert eine hydraulisch einwandfreie Trennung, sehr klare und effiziente Anlagen, wobei
durch die Temperatur-Hochhaltung zumindest des oberen Pufferteils geringe Effizienzverluste durch die
Speicherwarmeverluste

in Kauf zu nehmen sind. Trotzdem ist diese Einbindung immer zu empfehlen, da sie immer

zu robusten Anlagen fuhrt vor allem bei unklaren System- bzw. Heizkreisverhaltnissen.




Parallel Puffer — 3 Punktanbindung

3 Punkteinbindung:

Vorteile sind im Wesentlichen, dass nur ein Teilstrom des Vorlaufs durch den Speicher gefiihrt wird und dadurch
einerseits weniger Durchmischung im Speicher und andererseits etwas weniger Warmeverluste des Speichers entstehen.
Grundsatzlich kann also von

einer geringfligig hoheren Effizienz des Systems gegentiber einer klassischen

4-Punkteinbindung ausgegangen werden. Wichtig bei dieser Einbindung ist das T-Stlick im Vorlauf direkt an den Speicher

ZU setzen.




Reihen Puffer

Reihenpuffer dienen zur Erhéhung des Anlagenvolumens, z.B. fiir die Verlangerung von Verdichter Laufzeiten (Fix-Speed-
Gerate) oder die Bereitstellung von Warme fiir den

Abtaubetrieb der Warmepumpe. Der Mindestvolumenstrom muss durch ein Uberstrémventil am Heizkreis sichergestellt
sein und empfiehlt sich bei Anlagen mit nur einem Heizkreis.

Wird nur ein Heizkreis betrieben, kann dieser zumeist mit der Umwalzpumpe der Warmepumpe betrieben werden.

— — — — —

Fr——————————




Reihen Puffer

Bei Riuicklaufpuffer muss beachtet werden:

= Kann der notwendige Volumenstrom Uber das Heizsystem flieRen?

r——————————

s
I
[
I

AEROTOP EVO LN .
AEROTOP EVO PLUS LN 24 27 32 48 54 65 79 88 105
SRR /s 0,9 0,9 0,9 1,8 1,8 1,8 2,9 2,9 2,9
Durchflussmenge 8 ’ ’ ’ ’ ’ , ’ ’
= /s 2,6 2,6 2,6 5 5 5 6,4 6,4 6,4
Durchflussmenge " ’ . . , ’

* nur AEROTOP EVO LN

elco



Reihen Puffer

Bei Riuicklaufpuffer muss beachtet werden:

= |st der Restforderdruck der Kondensatorpumpe ausreichend? | —————

H

|
|
| |
| 5 R
| | |
L L I :
ST -
I J | :
| T : |
..l O T
1

Forderhohe [Meter]

Dr ven interner W&
/\ HO 160
Nullférderhdhe [Meter] Rohmetzkennlinie 0
4 120

B 100 24-27-32 48 -54-65 79 -88-105 7
3 Betriebspunkt _w
e
2 40
Pumpenkennlinie n
ell 1 2 3 4 5 [ 7 8
] .
Q(l/s)

> Q

10 20 30 40 Forderstrom [m?/h]

Dp (kPa)

o

00 05 10 L5 20 25

a/(lfs)

Auszug Planungsunterlagen




Planung

Gibt es noch weitere Dinge die zu beachten sind...?




Rohrleitungsquerschnitt

Warmepumpen und Rohrleitungsdimensionierung:

Kann die bestehende Rohrleitungssystem fiir eine
Warmepumpe bernommen werden?

Muss eine hydraulische Trennung zwischen der
Warmepumpe und dem Heizsystem vorgesehen werden?

Soll ein Riicklaufpuffer eingebunden werden oder
besser ein Trennspeicher?

Fragen...

Fragen...
Fragen...

elco @




AEROTOP SPK - Kaltetechni

Rohrnetzberechnung:

k

Bestehende Rohrleitung

CU Rohr 22 mm

Druckgetalic A in Fa/m
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Immer einen Blick wert

Taschenrechner Formeln SI-Einheiten Rohrauslegung

Heizung [pomresin
Volumenstrom
Temperaturen: tv 70,00 °C tr 50,0 "
Leistung 22000,00 Watt
Volumenstrom 0,963 m3h 0,27 Ifs
Rohr
Lange 1,00 m

Zetawert
max. Durchfiussgeschwindigkeit 0,50 mfs
Rohrbezeichnung  Kupfer22x1 v DN 20 °

Volumen 0,31 |
Durchflussgeschwindigkeit 0,85 m/s

Rohr: dp 4.2 mbar mbar v
Zeta: dp R-Wert L mbar/m
Differenzdruck 4.2 mbar -kvm mih

Achtung: Die Ergebnisse ersetzen keine detaillierte Rohrplanung

AEROTOP SPK 10

ConSoft MultiCalc [oE [§id# TELL A FRIEND!

Taschenrechner Formeln SI-Einheiten Rohrauslegung

4pou.-er$d by

CONSOFT’

Heizung

Volumenstrom
Temperaturen: tv 50,00 °C tr 43,00 °C

Leistung 10000,00 Watt
Volumenstrom 1,243 m3h 0,35 Ifs

Rohr

Lange 1,00 m

Zetawert -
max. Durchflussgeschwindigkeit 0,50 mfs g |
Rohrbezeichnung  Kupfer22x1 v DN 273
Volumen 0,31 |

Durchflussgeschwindigkeit 1,10 m/s

Rohr: dp 70 mbar mbar v
Zeta: dp R-Wert L mbar /m
Differenzdruck 7.0 mbar =kv 0,000 mh

Achtung: Die Ergebnisse ersetzen keine detaillierte Rohrplanung

elco®



AEROTOP SPK - Hydraulik

Rohrnetzberechnung: AEROTOP SPK 10

Empfehlung - Trennpuffer
Die Systemhydraulik wird von der - -
Wirmepumpe entkoppelt S S ]

Bestehende Rohrleitung
CU Rohr 22 mm

a8

WwWw. Dialog'de

Taschenrechner Formeln SI-Einheiten Rohrauslegung

NN |

Heizung powered-by

CONSOFT’

e

Volumenstrom

:/..‘ Temperaturen: tv 50,00 s tr 43,00 b
Leistung 10000,00 Watt
o3 ? Volumenstrom 1,243 m3h 0,35 Ifs
T
/‘ / Rohr
% Lange 100 m
= W o
/ Zetawert 0,00
1
1] max, Durchflu windigkeit 0,50 mfs 7
o i« - : 7]
e = /, Rohrbezeichnung  Kupfer28x1.5 DN 5E
1 L4
K1
] Volumen 0,49 I
] /
| | = g Durchfiussgeschwindigkeit 0,70 mjs
[— / Fonr: ap Z3 mbar v
- i —
2 e Zeta: dp RWert 24  mbar/m
e i — -
_____________________________________________ —_— = =1 Differenzdruck 2.4 mbar =kv 0,000 m3h

Achtung: Die Ergebnisse ersetzen keine detaillierte Rohrplanung

| DIRNNS
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ELCO Kaltetechniker

Fragen..

—
R

—"
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